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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, T MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaAHHA

AucyunniHa «IHHo8AYiliHi ceHCOPHi Memoou 0719 MOHIMOPUH2Y MexHO2eHHUX cepedosuw,» 3Haliomume
cmyodeHmig 3 (Di3UKO-XIMIYHUMU MPUHYUNAMU (YHKUIOHYBAHHA | MOX/UBOCMAM 30CMOCY8AHHSA
XIMIYHUX ~CceHcopige Yy pi3HOMAHIMHUX 06aacmaAx AOCbKOI  HUMMEDIAAbHOCMI,  B8KAKYAOYU
aBmomMamu308aHi  cucmemu KOHMPO/O 30 MEXHOAO02IMHUMU Napamempamu  XiMiYHUX rpoyecis,
eKos02iYHUll MOHIMOpPUHe HABKOAUWHbLO20 cepedosuwia ma poboyoi 30HU pi3HUX B8UPObHUYMS, a
makxkoxc AKocmi npodykmis i MeduUYHUL KOHMPOb i KAiHiYHOI diazHOCMuUKU ma 00380/8€ chopmysamu y
cmydeHma 30amHicms po38’a3y8amu CKIAOHI 3a0a4i i npooaemu XiMidHUX MeXHON02IU ma iHiceHepil
abo y npoyeci HABYAHHA, WO Nepeddadae nposedeHHs 00CHIONHCeHb, ab0 30IUCHEeHHs IHHO8AYil, WO
Xapaxkmepu3yemv s HeGU3HAUEHICNIO YMO8 | 8UMO2.

Memoto kpedumHo20 MoOyns € hopMy8aHHA y 3006y8ayie Komnemenmuocme:
—  30amuicmyb eenepysamu Ho8i ioei (kpeamugnicms) (K1 ).

—  30amHICMb 3aCMOCO8Y8aAMU 3HAHHA Y npakmudnux cumyayisx (K2).

—  30amHicmb 00 NOwLyKy, 00pobieHHs ma ananizy inghopmayii 3 piznux oxcepen (K3).

—  30amHicmb oyiHlo8amu i adanmysamu OCBOEHI HAYKOGI Memoou i cnocoou OisibHOCMI 00 YMO8
cmanoeo pozsumxy (K4).



—  30amHicmb 00CHIOHCYBAMU, KIACUDIKY8amu i aHanizyeamu NOKAZHUKU SAKOCMI XIMIYHOI npooyKyil,
MEeXHON02IUHUX Npoyecis i 001a0HanHs Ximiunux supoornuyms (K5).

—  30amHicmb GUKOPUCMOBYBAMU Pe3VIbMAamu HAYKOBUX O0CNI0NHCEHb | 00CTIOHO-KOHCMPYKMOPCLKUX
PO3POOOK 07151 BOOCKOHANEHHS ICHYIOUUX Ma/ab0 po3poOKU HOBUX MEXHO02I | 00NAOHAHHS XIMIUHUX
supoonuyme (K7).

—  30amHicmb  BUKOPUCMOBY8AMU  CYYACHe CHeyidanbHe HAYKoge O0ONAOHAHHA Ma NpocpamHe
3a0e3neyeHtss Nnpu  NPoBeOeHHi eKCNEePUMEHMANbHUX O0CAI0NCeHb [ 30IUCHEeHHI O0CHiOHO-
KOHCMPYKMOPCOKUX PO3POOOK Yy chepi Ximiunux mexnonozit ma inscerepii (K8).

- 30amHicMb NAAHY8AMU | BUKOHYBAMU HAYKOBI 00CAI0NCeH s Y 2any3i Ximiunoi inocenepii (K11).

32i0HO0 3 eumozamu rnpoepamu 3006ysayi MicaA 30CB0EHHA HABYAAbHOI OUCUUNAIHU MAMob

npoodemMoHCcMpysamu makxi npo2pamHi pe3ysnbmamu Ha8YAHHSA:

—  KPpUMUYHO OCMUCTIO8AMU HAYKOBI KOHYenyii ma Cy4acHi meopii XiMIuHUX npoyecié ma XiMiuHoi
iHJICeHepii, 3acmocosysamu ix npu NpPoBeOeHHi HAYKOBUX OOCHIOJNCEeHb MA CMEOPeHHI IHHO8ayill
(IIP1).

—  30ilicHIo8amMU NOUWLYK HeoOXIOHOI iHopmayii 3 Ximiunoi mexHonoeii, npoyecié i 001aAOHAHHA
BUPOOHUYME XIMIYHUX PeyosUH Ma Mamepianié Ha iX OCHO8I, CUCMeMamu3y8amu, aHalisyeamu ma
oyinoeamu 6i0nosiony ingpopmayiro (IIP2).

—  OYiHI08AMU MEXHIUHI | eKOHOMIUHI XAPAKMepUCmuKy pe3yibmamis Haykosux 00CaioHcetb, 00CIIOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX PO3POOOK, MEXHON02I ma 001a0HaHHA XIMiuHuX supooruyme (I1P4).

—  301lCHIOBAMU ) HAYKOBO-MEXHIYHIU J1imepamypi, namenmax, 6a3ax OaHux, THUWUX 0Jicepenax nouyK
HeoOXionoi inghopmayii 3 ximiunoi mexuonoeii, npoyecie i 001AOHAHHA BUPOOHUYME XIMIYHUX
PpeuosuH ma mamepianié Ha ix OCHO8I, cucmemamusy8amu, i AHalizyeamu ma oyiH8amu 8i0NOGIOHY
ingpopmayiro (I1P7).

—  nlawmyeamu ma GUKOHY8AMU eKCNEePUMEHMANbHI | meopemuyHi O0CHiONHCeHHs 6 cghepi XiMIuHUX
MexHono2il i IHJceHepii, ¢hopmyntosamu i nepesipamu 2inomesu, ap2ymeHmy8amu 6UCHOBKU,
npesenmysamu pesyiomamu 0ocaioxcers (IIP10).

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

18 ycniwHo20 3ac80€HHA AucyunaiHu cmyoeHmy HeobxiOHi 3HAHHA ma YMiHHA, wo 6yau ompumaHi
nidyac eus4yeHHs OUCUUNAIH «30207bHA Ma HEOoP2aHIYHA Ximia», «Di3uka», «AHAAIMUYHA XiMisy,
«®izuyHa ximia», « TeopemuyHa enekmpoximia», « Mamepiano3Hascmeo», « TexHiuHa eneKkmpoximia».

Jucyunninu, aKi 6a3yrombca Ha pe3ysabmamax Ha84YaHHA: OUCUUNAIHU YUKAY npogeciliHoi nidcomoskKu,
8 pamMKax fKUX HeobxiOHuli subip memodis ma 3acobie KOHMPOsO XiMiYHO20 CKAAOYy O0CAIOHCYEMUX
06’ekmis ma 0214 nodasnbwoi npogeciliHoi disabHocmi.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

Tema 1. XimiyHi ceHcopu.

Kpumepii 8iOHeceHHA aHanimu4yHo20 rnpucmporo 00 XiMiYHUX ceHcopis. 3az2anbHi sidomocmi.
OcHogHi noHamms i mepmiHu. OCHOBHI 8UGU XiMiYHUX | ¢hi3uYHUX 83AEMODIl, U0 BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8
XiMmiYHUX ceHcopax. Knacugpikayis ceHcopis. [Mapamempu i XxapaKmepucmuKu ceHcopis: 0iana3oH
BUMIPIOBAHUX  3HAYEHb, Yymausicmb, MOYHiCMb, AiHilHICMb, cenekmusHicmb,  WeBUOKODiIs,
siomeoptosaHicme ma po30inbHa 30amHicme. OCHOBHI 8uUMoO2U 00 CeHCopi8 AK AHAAIMUYHUX
npucmpois. Ocobausocmi BUKOPUCMAHHA XiMIYHUX CEHCOPI8 | CEHCOPHUX aHasi3amopis, ix nepesazu ma
Hedoniku. 0b6aacmi 3acmocy8aHHs.



Tema.2. MemposnoziyHe 3a6e3neyeHHA pyHKYilo8aHHA XiMIYHUX CeHcopis.

MemponoeiuHi xapakmepucmuKku XimiyHux ceHcopie. [lepedasanvHa ¢yHKYis. icmepe3uc.
Apeligp napamempis, wymu. lNapamempu s8uMipto8asnbHOI cucmemu, WO 6rausaroms HA MOYHICMb
suMiptosaHb. HadiliHicme. Moxubku eumiprosaHb. CmamucmuyHa OUiHKG 8uxiOHo2o cuzHasay. Memodu
nosipku, KanibpysaHHs ma O0ia2HOCMUKU XiMiYHUX ceHcopis. MemposoeziyuHe 3ab6e3neyeHHs €OHOCMI
8UMIpPIOBAHbL 8 YKpaiHi. Cmpykmypa memposoaiyHoi cayucbu. lepsuHHa, nepioduyHa ma iHcnekuiliHa
nosipku 3acobie sumiprosasnbHoOi mexHiku. Mixcnosipo4Hi iHmepsanu. [epxasHi cmaHOapmMHi 3pa3Ku
CKnady B00HUX pPoO34YuHie IioHI8 memanie | Hememanie. EmanoHHi 6an0HHI e2a308i cymiuli.
MikpozeHepamopu nogipoyHux 2azosux cymiwel ([IC): dugpy3iliHi, KaninapHi, KapbropamopHi, 6as10HHI,
KY/IOHOMEeMPUYHI, XiMiYHi Ma MEXAHIYHI.

Tema 3. EneKmpoximiyHi ceHcopu

EnekmpoximiuHi  cucmemu. Budu enekmpoximiyHUX cucmem ma CcKaAadosi  YACMUHU
eneKmpoximiyHux cucmem ma ix moxcausuli cmaH. Knacugpikauyia enekmpodis. Teepdi enekmpodu.
Ynompamikpoenekmpoou. OOHopa3osi enekmpoou ma OpPyKOBAHI eneKmpoou, eu20mosseHi 3a
mexHorsoeieto screen-printing. Fazouymausi enekmpoou. KoHcmpykmusHi ocobausocmi enekmpodis.
Enekmponimu exkaw4aryu meepdi. MexaHiam nposidHocmi 8 meepdomy enekmponimi. Tunu
npogioHocmi (MPOMOHA, KUCEeHb-iOHHQ, X7A0p iOHA, 3MiWaHa i m.n.). PieBHOBAXHI ma HepiBHOBAMCHI
rnpouyecu 8 enekmpoximiyHux cucmemax. [lpoyecu nepeHeceHHA Pevyo8uHU HA Mexi po30iny ¢as.
Hegpapadeescoki npoyecu. PapadeescKi npoyecu.

EnekmpoximiuHi ceHcopu. OCHOBHI munu eneKmpoximMiYHUX CeHCopi8: KOHOYKMOMeMmpUYHi,
nomeHuyiomempuYHi, KysIOHOMempu4Hi, 80/6MAMEPOMEMPUYHI  (8KAOYAOYU  amriepmempuYHi).
Pexwcumu pobomu ceHcopis. [lapamempu enekmpoximiyHux ceHcopis. [lpakmuuHi acnekmu |
0cob1uB0CMIi 3aCMOCYBAHHA eneKmMpoXiMiYHUX ceHcopie.

Tema 4. llomeHuyiomempuYHi ceHcopu.

lTomeHyiomempu4Hi CeHcopu: Cxema eneKkmpoximiyHoz2o snaHyr2a. EPC enekmpoximiyHoi
KOMIipKU. loH-cenekmueHi MemMbpaHuU - CKAAHI MemMbpaHu;, meMmbpaHuU 3 MaAsI0PO34YUHHUX HEOP2AHIYHUX
coneli; nonimepHi membpaHu 3 iMMOBINI308AHUM [OHOPOPOM, TI-CAIPAXCEeHI MoniMepHi MembpaHuU.
PigHsaHHA [JOHHAGHQA. lOH ceneKmueHi eneKkmpoou ix Kaacugikauia ma xapakmepucmuxa. KoHcmpykuii
ioH cenekmueHux enekmpodis. lMomeHyian ioH ceneKkmugHo2o enekmpody. PisHAHHAM HikonbcbKoe2o.
3anexHicme enekmpoOHo20 nomeHuiaay 8i0 KOHUeHMpauii 00cnioxysaHoz20 ioHy, memmnepamypu,
iOHHOI cunu pPo34YuHYy, KOHKYpyro4ux peakuit. Xapakmepucmuku rnomeHyiomempuyHo2o (OH-
cesneKkmuBHOo20 CeHcopd.

MomeHyiomempuyHi 2a308i ceHcopu 3 meepoumM eneKkmpoaimom. Budu nomeHyiomempuyHux
20308UX CeHcopie 3 meepoum enekmposimom. [lomeHyiomempuyHi ceHcopu 3 meepoum
en1eKkmponimom 0715 8U3HAYEHHA KUCHIO ma ix 3acmocyeaHHA. [TomeHuiomempuyHi ea3osi ceHcopu 3i
3MIiWaHUMU nomeHyianamul.

Tema 5. Bonemammnepomempu4Hi ceHcopu.
EnekmponimuyHuli cmpym i (o2o aHanimu4yHe 3HA4YeHHS. 38'A30K MIiXC 8e/UYUHO CMpPymy i

KinbKicmioo pe4vyosuHu, w0 bepe yyacme 8 eneKmpoOHOMy npoueci. Bonemamnepomempis 3 niHiliHowo
po320pMmKoto nomeHyiany. PiesHAHHA PeHOnca-LLles4yuKa. LlukniyHa eonemammnepomempis. KeadpamHo-



Xeuneo8a  8osibmamnepomempida.  XpoHoamnepomempia. PieHAHHA  Kommpenna. [IpomoyHo-
iHM#ceKyiltiHul aHanis.

Tema 6. AMriepmempu4vHi ceHcopu.

Amnepmempia. KiHemuKka  eneKmpoOHUX [pouecis 8 amrnepMmempuyHuUx  CEeHCOpPax.
FemepozeHHuUli oKucA0B8ANbHO-8IOHOBHULU Kamani3. [losepxHe8a aKMUBAYis eneKmpPoxXiMidHUX peakxyil.
FomoeeHHuUli  OKucneanbHo-8i0HosHUlU (  mediamopHuli)) Kamanis. EnekmpodHi mamepianu.
Ocobnusocmi 6ydosu, crnocobu mMoOuiKyeaHHs enekmpoodis 0718 00epHaHHA 4Yymsausux esemeHmis
amnepmempu4vHUx ceHcopise. KoHgizypauia ma mexHiyHi NoKa3HUKU amnepmempuvyHuUx ceHcopis. [eski
MPAKMUYHi acnekmu 3acmocy8aHHA amrnepmMempuyHUxX XimiyHux ceHcopis. KucHesuli ceHcop Knapka.
lazosuli ceHcop 2anbB8aAHIYHO20 muny. AMnepMempuYHi 2a308i CEHCopU 3 MBepPOUM es1IeKmpPOos1imom.

Tema 7. CeHCOpU HO OCHOBI e1IeKMPUYHO20 iMNedaHCy ma KOHOYKMOoMeMpPUYHi CEHCopuU.

EnekmponposioHicmb. OCHOBHIi noHAMmA. EaekmpuyvHul imnedaHC: OCHOBHI MoHAMMA i
BU3HAYEeHHA. BumiprosaHHA enekmponposioHocmi. ImnedaHcHUl B8iOKAUK ceHcopa. KoHcmpyKuia
KOHOYKMOMEMPUYHUX KOMIPOK (3 3QHYpeHUMU enekmpoodamu; 3 OpyKOBAHUMU epebiHYyacmumu
esn1eKmpo0amu; Ha OCHO8I NMNapu MAaGHAPHUX enekmpoois, MOKPUMUX i30/1H0H0YUM WAPOM, 3 MOWAPOBUM
PO3MiUWeHHAM esneKmpodie ma iH.). KoHOyKkmomempuyYHi ceHcopu 3 meepOomisnibHUM ea1eKmposimom.
ImnedaHcomempu4Hi ceHcopu 0014 8U3HAYEHHA 2a3i8 ma napis. Bonozicme mepmiHU ma 8u3Ha4YeHHA
Pe3ucmusHi ceHcopu 80s1020cmi. 3mMiHa OiesieKMpPUYHOI cmasoi 3anexcHo 8i0 KisibKocmi adcopbo8aHo20
KomnoHeHma. KoHcmpykuia €MHICHUX ceHcopis. EMHICHULU ceHcop 8os1020cmi. EMHICHUl ea3osuli
ceHcop. IHmezposaHi imnedomempuyHi 2a308i CEHCOPU i CEHCOPHI Mampuyi.

Tema 8. KynoHomempuy4Hi ceHcopu.

3akoHu ®apadea. Buxio 3a cmpymom. KysnoHOMempu4Hi 2eHepamopu emasoHHUX ma
nogipo4YHux cymiwed. [Mpama ma He NPAMa Kys0HoMempis.

Tema 9. HanisnposioHUKo8i ceHcopu.

HanisnposioHukosi mamepiaau. 30HHA Mmeopia HanienposioHUKis. CMpykmypa memasn - 0iefeKmpuK —
HanienposioHuk  (MHI).  OcHoeHi munu  HAnienposiOHUKOBUX  CEeHCopig: Memasa  OKCUOHI
HanisnpoesiOHUKOB8I M0s1608i MPAH3UCMOPU, XIMIYHO Yymausi Nosab08i MPAH3UCMOpPU, CEHCOPU HAQ OCHOB8I
cucmem Memasn-i3onamop-HanienposioHuK, 0iodu LllomKu, ceHcopu npogiOHoCMi HA OCHOBI
HanisnposioHuKis (xemope3sucmopu).

XimiyHo yymauei nonvosi mpaH3ucmopu (XYIT) 3i cmpykmyporo enekmposnim-0ienexkmpukx-
HanienposioHUK. bydoea ma mexaHiam pobomu ceHcopa. Enekmpoodu 0aa XYM T-ceHcopis. Moavosi pH-
ceHcopu. azosi 30HOU Ha ocHosi pH XYIT. XYIIT 3 membpaHHUM nokpummsam. PepmeHmMamuegHi
CeHCopuU HA OCHOBI MOLOBUX MPAH3UCMOpI8.

HanisnposioHukosi 2a308i ceHcopu. [a308i CceHcopu, 30CHOBAHI HA Memasa OKCUOHUU
HanignposidHukosuli nonvosuli mpaHaucmop (MOHIIT). BodHesi ceHcopu Ha MOHIIT. CeHcopu 04
iHwux easzie Ha MOHIT. OpeaHiyHi HanienposiOHUKU AK 2a3odyymausi mamepianu. OpeaHivHi
HanisnposioHuKosi 2a3osi ceHcopu Ha MOHIIT. MexaHiam pobomu 2a3zosux ceHcopie Ha MOHIT

lazosi ceHcopu sKi 6asyromecs Ha diodax LLlommki.

PesucmusHi HanienposioHUKosi 2a3osi ceHcopu. HanienposioHUKosi meman OKCUOHI 2a308i
ceHcopu. Cmpykmypa ceHcopa. MexaHizam pobomu pe3ucmusHO20 ceHcopd. BueomosneHHA memarn
OKCUOHUX Xxemope3ucmopis. CuHme3 i HanuneHHA memanesux oKcudie. Xemope3zucmopu HA OCHO8I
Op2aHiYHUX Mmamepianie. 30CMOCYy8AHHA HAHOMAMeEPIanie 8 pPe3ucmusHUX 2a308UX CEHCOPAX.



CeneKmusHicmeo | yymsausicme xemope3ucmopis. Briaue eosn020cmi HA cueHan. Pe3ucmusHi 2a308i
HamnienpogiOHUKO8I CeHCOPHI Mampuuyi.

Tema 10. OnimuyHi XimiyHi ceHcopu.

OnmuyHi ximivyHi ceHcopu — Knacugikayia ma obaacmi ix 3acmocysaHHA. lNepesaau i HedosiKu.
3akoH J/lambepma-bepa. MoenuHaHHA IK, Y®- i eudumozo ceimna. JTromiHecueHuyis. TexHonoeail, wo
3aCMoCco8yromMbCA 8 OMMUYHUX CEHCOPax. IMmobinizoeaHi peazeHmu. Tunu onmMuYHUX Xxeusesoois 8
XimiYHUX ceHcopax. OnNMuYHi 80/0KHA: CMPYKMypa ma nowupeHHs ceimaa. Onmoodu. [lacusHi
B0/10KOHHO-OMMUYHI CeHCOPHi naamgopmu. AKMUBHI 80/0KOHHO-OMMUYHI CEHCOPHI naamgopmu.
MnaaHapHi onmuyHi ceHcopu. KaninsapHi xesunesodu. Ocobausocmi 3acmMOCYy8AHHA B0/10KOHHOI
OMMUKU 8 XiMIYHUX CEHCOPOAX.

Cnekmpockonia no2auHaHHA 8 Y®-ma sudumomy 0iana3oHi. ®ayopecyeHmHa crneKmpocKornis.
PigHsaHHA LLImepHa-®onemepa. PayopecyeHmHi peazeHmu. CiekmpocKonis 8HympiuH6020 8i0bumms.
3amyxaroyi xeuni. Memoodu Ha ocHosi 8i0busHoi 30amHocmi. OcnabneHa nosHa 8i0busHa 30amHicme.
®nyopecuyeHyis NoeHo20 8HymMpiwHbo020 8i0bumms. Augy3sHa (po3cisHa) si0busHa crniekmpomempis.
lMosepxHesuli naa3moHHuUl pe3oHaHc. CeHCopu HA OCHO8Ii MAA3MOHHO20 pe3oHaHcy. Cymes memody,
ocobausocmi 3acmocy8aHHA 8 XimiuHux ceHcopax. Memoou c8imaopo3CiaHHA. MuUnu ceimsa0pPOo3CiaHHSA.
CrneKmpockonia Keasirnpy#Ho2o c8imsaopo3ciaHHA.. DPomoH-KopenayiliHa cnekmpocKonis. JlaszepHa
donnnep-gpnoymempua. Cxemu rnepemeopeHHa 8 CIEKMPOXIMIYHUX CEHCOopax: NPAME MnepemeopeHHH.
ma Henpami Memoou, AKi BUKOPUCMOBYHOMb KOHKYPEeHMHe 38'A3Y8aHHA.

3azanbHi gidomocmi npo AmiHecyeHyito. TeopemuyHi ocHo8U pobomu AOMIHEeCYEeHMHUX
ceHcopis. XpoHognyopomempu. DayopecyeHmHa CrieKmpocKonia. BumiprosaHHA 3a cmayioHapHOI
gnyopecueHyii. Memod iHOyKuUii  ayopecyeHuyii. XemintomiHecyeHuyia i bionroMiHecyeHyis.
EneKmpoximiyHO 2eHeposaHa XxeminromiHecuyeHUia. PamaHoeckaa crnekmpomempisa. CeHcopu 3
SIOMIHeCUeHMHUMU MapKepamu. biostomiHecyueHmMHI i cuuHmunayiliHi ceHcopu.

OnmuyHi B8UMIPHOBAHHA:  ONMMUYHOI WinbHOCMI; KoegiyieHma 8i0bumms; AMiHeCcyeHYil.
Onmu4Hi mpaHcObrocepu: ONMUYHI MIKPOPEe30HamMopu, hOMOoHHI Kpucmanu.

BuKopucmaHHA onmuYHUX CEHCOpI8: BUMIPHOBAHHA PH, BUMIPHOBAHHA KUCAOMHUX | N1YXHHUX 203i8
(8y2neKucnoz2o0 2asy, amiaky),. 3acmocy8aHHA 8 bioceHcopax, iOHYymMAUBUX CeHCopPax O/ BU3HAYEHHSA
eanoeeHioie, iOHiI8 HAMPIO, KAnilo Ma 2a308uUx CeHCopax (030H, KUCEHb, CiPKOBOOEHb, OKCUOU CipKu,
asomy, 2as02eHu)

Tema 11. TepmomempuyHi (KasnopumempuyHi) XimiyHi ceHcopu

TepmomMmempuyHi ceHcopu: mepmicmopu, KOHCMPYKuia ma npuHyun O0ii. TemnepamypHi
nepemseoprosadyi. PesucmusHi memnepamypHi nepemeoprosayi mepmoenemeHmu. Kamanimu4Hi
ceHcopu (nennicmop, n'ezokamanimuyHi ceHcopu).lMpuHyun Oii ma 3acmocy8aHHS Kamanimu4yHux
2a308ux ceHcopis. HeizomepmiuHuli ma 3omepmivyHuli pexcumu pobomu 2a308UX CEHCOpIB.
KoHcmpyKuis nenicmepa. Cxema BUKOPUCMAHHA nesicmepis y 2a3o8ux ceHcopax. [lpucmpoi 04
B8UMIPIOBAHHA Men/onpogidHOCMi ma ix BUKOPUCMAHHA.

Tema 12. Macoyymanusi (2pagimempuyHi) XimiyHi ceHcopu.

Cymob n’e3oenekmpu4yHoz2o egpekmy. Tunu n’ezoeneKmpuyHUX mamepianie. 3MiHa macu
n’esokpucmany 8 pesyabmami ceneKmusHoi copbuii 8usHa4vysaHoOi pe4yos8uHU, iT 38’930k 3 YyacmMomoto
KonueaHb n’ezokpucmany. PisHAHHA 3ayepbpes. Keapuosi KpucmaniyHi mikposaau. BUKOpUCMAHHA
n’ezoenekKmpuYHoO20 ehekmy 8 K8APU08UX KPUCMAIYHUX MIKPOB8a2ax i 8 eneKmpoxXiMmiYHUX K8apuosux
KpucmaniyHux mikposazax. 1’ezoenekmpuyHull echekm i 2eHepayia akycCmu4YHUX X8Uslb.



CeHcopu Ha nosepxHeB8UX AKYCMUYHUX Xeunax. [lowupeHHA aKycmu4yHux xeuns. O6’emHi
QKYCMuUYHi Xxe8uni, AKi 3ymoeanoome no3008xcHIil 3cys. 32acarovi (3amyxaroyi ) xeuni. Xeuni Jlemba.
O6’eMHIi akycmuyYHi xeusi, AKi 3ymMmoestorome rnonepe4vyHuli 3cys.

OcHOBHI napamempu Mmaco4yymsausux XimiyHuUx ceHcopis, subip poboyoi yacmomu. Ocobausocmi
30CMOCY8AHHA MACOYYMAUBUX CeHCOopis. BUKOPUCMAHHA M’€30€AeKmMpPuUYHO20 eghekmy OAA aHanizy
po34YuHi8 ma 2asis. 3acmocysaHHs 8 bioceHCcopax.

Tema 13. bionozivyHi ceHcopu

3azanbHa xapakmepucmuKka bioceHcopie. OcHO8Hi ocobausocmi bGioceHcopie AK XiMIYHUX
ceHcopie. Tumosi KOHCmpyKuii 6ioceHcopis. ®akmopu, AKi 8naAueaAlOMb HA XAPAKMepPUCMUKU
bioceHcopis: Kinbkicme hepmeHmy, memod immobinizauii, pH 6ygepa. Knacugikayis 6ioceHcopis.
®epmeHmHiI ceHcopu. CybcmpamHi ma iHeibimopHi ceHcopu. ImyHoceHcopu. [HKceHcopu. BioceHcopu
HO OCHOBi MIKPOOP2aHI3Mi8, HUBUX KAIMUH | MKAHUH. Tpu MOKoniHHA bioceHcopis: nepuie NOKOAIHHA —
KucHesuli enekmpo0; Opyze MoKosiHHA — Mediamopu,. mMpeme MoKOMIHHA — hepMeHMHI enekmpoou.

3azanbHa xapakmepucmuka memodie iMmobinizayii akmueHuUx KomrnoHeHmis 6ioceHcopa.
Memodu HekosaneHmMHoi immobinizauii: Adcopbuyia. DizudyHe 3axonaeHHA 8 MoaiMepHy Mampuuyro.
Enekmpononimepusayis. lMowaposuli memod. BkaroyeHHA 8 noniioHHi komnaekcu. /1inid-memOpaHHiI
ceHcopu. llnieku JleHamiopa-bnodxemm. bioceHcopu Ha camo3ibpaHuUx MOHOMOAEKYAAPHUX WAPaXx.
®omononimepusosaHi wapu. Mikpokancyno8aHHA. AgiHHa immobinizayia. Memodu KosaseHMHoi
immobinizayii. 3a2anbHa xapakmepucmuka. KpoccawusaHHA. Memoo MoneKyasapHozo imMnipiHmy.
Immobinizayis AHK, mikpoopaaHi3mie i HAOMOAEKYAAPHUX CMPYKMYyP.

EH3umHIi enekmpoou. [MpuHyun pobomu eH3uMHO20 eneKmpooda. OKcupedykmasu. AKMUBHI
ueHmMpu 8 okcudasax | rnepokcuoaszax. Mediamopu eneKmMpoHHO20 nepeHeceHHA | cxema
DYHKUIOHY8AHHA MediamopHO20 hepmeHmMHo20 ceHcopa. PieHAHHA Mixaenica-MeHmeH ma (io2o
enekKmpoximiyHa 8udo3miHa. LLIBUOKIcMb eH3UMHOI peakyii 8 KiHemu4HoOMY i Ougpy3iliHOMYy pexcumax.
[MpAame eneKMpoHHe rnepeHeceHHA 8 cucmemax eH3um — esneKkmpod. [TomeHyiomempuyHi bioceHcopu.
AmnepomempuyHi b6ioceHcopu. KoHOykmomempu4Hi b6ioceHcopu. [1’ezoenekmpuyHi memoou 'y
bioceHcopuyi. OnmuyHi memoou y bioceHcopuui. bioceHcopu HA OCHOBI MOMALOBUX MPAH3UCMOpIB.
bioceHcopu, 30CHOBAHI HA XeMipe3ucmopax.

Tema 14. XimiyHi ceHcopu 8 a8MomMamuyHUX cUCmMemax KOHmMposH.

IHMmenekmyanvHi ximiyHi ceHcopu. lMoniceHcopHi aHanizamopu. Cucmemu «eneKmpoHHUU Hic»,
«enekmpoHHuUl A3UK». MamemamuyHi moodesi 0nsa 06pobKu iHghopmauyii cucmemu «enekmpoHHUU Hicy,
«enIeKMpPOHHUU A3UK».

AsmomamuyHi cucmemu yrnpasniHHA XiMiYHUX POYEecie i3 3aCmoCy8aHHAM XiMIYHUX CeHCopis.
Cucmemu MoHimopuHay nosimpsa poboyoi 30HU. Cucmemu 006Ky BUKUOI8 WHKIOAUBUX PEYOBUH 8
HOBKOMUWHE cepedosuuye.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHonozii eneKkmpoximiyHux eupobHuums. 0608’a3K0e80w0 00 e6us4YeHHA € 6azoea
aAimepamypa, iHWi mamepianu — GpakyabmamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU cmyoOeHm Mde
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK1AOAY 303HAYAE HA AEKYilIHUX MA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
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(Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nnameopma Sikorsky-distance); koo
Kypcy mdmfwge.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekyiliHi 3aHamms

lMposedeHHsA neKyili 3 ducyunaiHu NPosodumMsCa NapanenbHo 3 Po32aa00M NUMAHb, W0 BUHOCAMbLCA HA
camocmitiny pobomy. lNpu nposedeHHi nekuili 3acmocosytomscs 3acobu 014 sideoKoHgepeHUyili (Google
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Meet, Zoom mouw0) ma intocmpamusHuli mamepian y euensdi npeseHmauil, AKki po3miweHi Ha
naameopmi Sikorsky-distance [29]. [licna KoxHOI neKyii pekomeHOYeEmMbCsa oO3Haliomumucs 3
mamepianamu, pPeKomeHOO0B8AHUMU O/ CAMOCMIlIHO20 8UBYEHHSA, A neped HACMYMNHOW AeKYielo —
rnosmopumu mamepiasn nonepeoHbsol.

Ne 3/n Haszsa memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 XimivHi ceHcopu. MemposoziyHe 3a6e3neyeHHA pyHKUi08AHHA XiMiYHUX CeHCOpIs.

Kpumepii 8i0HeceHHA aHAMIMU4YHO20 npucMpor 00 XiMiYHUX ceHcopis. 3a2anbHi
gidomocmi. OCHOBHI noHAMMA i mepMiHu. OCHOBHI 8UOU XiMiYHUX | (pi3u4HUX 83AEMOODIll, WO
suKopucmosyromsca 8 XiMiYHUX ceHcopax. Knacudgpikauyia ceHcopis. [lapamempu i
XapakmepucmuKu ceHcopis. Ocobausocmi 8UKOPUCMAHHA XiMIYHUX CEHCOpi8 i CeHCOPHUX
aHanizamopis, ix nepesaau ma Hedosiku. ObaacmMi 3acMoCy8aHHA.

MemponoeziyHi xapakmepucmuku XimiyHux ceHcopis. lNepedasanbHa yHKUIA.. [Moxubku
suMipto8aHb. CMAaMuUCMUYHA OUIHKA 8UXIOH020 cueHany. Memoodu nosipKu, KanibpysaHHsA
ma diaeHoCMUKuU XiMiYyHUX ceHcopie. MemposoeziyHe 3abe3neyeHHs EOHOCMI 8UMIPIHOBAHbL 8
YKpaiHi. [epxcasHi cmaHOApmMHi 3pa3Ku cKaady B600HUX pPO34YuHi8 I(oHi8 mMemanie |
Hememasnis. EmanoHHi 60a0HHI 2a308i cymiwi. MikpozeHepamopu Mno08ipPOYHUX 20308UX
cymiwed.

2 EnekmpoximivyHi ceHcopu. [lomeHUuiomempuyHi CeHcopu.

EnekmpoximiuHi cucmemu. Knacugikayia enekmpodis. KoHcmpykmugHi ocobausocmi
enekmpodis. Enekmponimu ekaroyaroyu meepdi. PisBHoBaxCHi ma HepigHOB8AM(HI rpouyecu 8
enneKmpoximiyHUx cucmemax. llpouyecu nepeHeceHHA Pevyo8uHU HA Mexi po30iny ¢pas.
Hegpapadeescoki npoyecu. ®apadeescki npouyecu.

EnekKmpoximivyHi ceHcopu. OcHo8HI munu eneKmpoximiyHux ceHcopis:
KOHOYKmMoMempu4Hi,  NomeHyioMempuyHi,  KysIOHOMEMPUYHI,  80/7bMaMepPOMeMpPUYHi
(8Kknroyarovu amnepmempuyHi). [lapamempu enekmpoximiyHux ceHcopie.

lomeHyiomempu4Hi ceHcopu: cxema eneKmpoximiyHo20  AAHYH:24. EPC
esn1eKMpoxiMiYHOI KOMipKU. loH-cenekmusHi membpaHu. PisHAHHA [JoHHAHA. |oH ceneKmueHi
enekmpoou ix Kaacugikauyia ma xapakmepucmuka. KoHCmpyKuii ioH cenekmusHux
enekmpodis. [lomeHyian ioH-cenekmusHo20 enekmpody. PigHaHHAM HikonbcbKo20.
XapakKmepucmuKku nomeHyiomempu4HoO20 iOH Ce1eKMUBHO20 CEHCOopQa. .

MomeHyiomempuyHi  2a308i ceHcopu 3 meepoum  esnekmposaimom.  Budu
nomeHyioMmempuYHUX 2a308UX CEHCOPI8 3 MBepPOUM es1eKMpPOos1imom.




BosabmamnepomempuyHi ceHcopu. Amnepmempu4Hi cCeHCopu.

EnekmponimuyHuli cmpym i (020 aHanimu4yHe 3HA4YeHHA. 38'A30K MiX eequvyuHoo
cmpymy i KinbKicmio pe4yosuHu, wWo bepe yyacme 8 eneKmpooOHOMY  [POUEC.
Bonemamnepomempis 3 niHiliHOIO po320pmKoo nomeHuiany. PieHaHHA PeHOsca-Llles4uKa.
HukniyHa 80/1bMaAMnepomMempis. KeadpamHo-xsunvosa 80/1bMAMNepoMempis.
XpoHoamnepomempis. PieHaHHA Kommpenna. [TpomoYHo-iH#eKyiliHul aHanis.

Amnepmempia. KiHemuka enekmpoOHUX [poyecie 8 amrnepmMempuyHUX CeHCOopPax.
FemepozeHHuUl OKUC1t0801bHO-8I0HOBHUL Kamasnis. lNosepxHesa akmusayis
enieKmpoximiyHUX — peakuyili. [omozeHHUll OKucneasnbHo-8i0HoB8HUl (  mediamopHuli)
kamaniz. EnekmpoOHi mamepianu. Ocobausocmi 6ydosu, crnocobu MoOUPiKYyBAHHS
eneKkmpoodie  001A 00EpHAHHA Yymsausux esnieMeHmie amMrnepmempuyHUX CeHcopis.
KoHgpieypauis ma mexHiYHi MOKA3HUKU amiepmMempudHUX CEHCOopIs.

KynoHomempuy4Hi ceHcopu. CeHCOpU HQ OCHO8i e1eKMPUYHO20 iMNedaHcy ma

KOHOYKMOMempU4YHi CEHCopu.

3akoHu ®apades. Buxio 3a cmpymom. KynoHomempuyHi eeHepamopu emasnoHHUX ma
nogipoYHux cymiwed.

EnekmponpogioHicmb. OCHOBHI moHAMMA. EnekmpuyvHull imnedaHc: OCHOBHI MOHAMMA i
B8U3HAYeHHA. BumiprosaHHA  enekmponpogioHocmi.  IMmnedaHcHUl  8i02yK  ceHcopa.
KoHcmpyKuyis ~ KOHOYKMomMempuyHUx  KOMIpoK.  KoHOykmomempuyHi  ceHcopu 3
meepoominbHUM eneKkmposaimom. IMmnedaHcomempuy4Hi ceHcopu 014 8U3HAYEHHSA 2a3ie ma
napie. Pe3ucmueHi ceHcopu 60s020Ccmi. 3MiHa OieneKmpu4yHOi cmasoi 3a7excHo 8i0
KinbKocmi adcopbosaHo20 KomnoHeHMa. KOHCMpPYKYia EMHICHUX ceHcopis. EMHICHUL ceHcop
s80s1020cMi. EMHicHUU ea3osuli ceHcop.

HanisnposioHUKo8i ceHcopu.

HanisnposioHukosi mamepianu. 30HHA meopis HaniernpogioHukie. Cmpykmypa meman -
dienekmpuk — HanienposioHuk (MHI1). OcHo8Hi munu HanienpogiOHUKOBUX CeHcopis.

PesucmusHi HanisnpogidHuKosi 2a3oesi ceHcopu. HanienposiOHUKO8I mMemasn OKCUOHI
2a308i ceHcopu. Cmpykmypa ceHcopa. MexaHiam pobomu pe3ucmusHO20 CeHCopa.
BuzomoeneHHA memasn OKCUOHUX Xemope3ucmopige. CuHme3 i HaMuaeHHA Memasnesux
OKcudie.  Xemope3sucmopu HQ  OCHO8i  Op2aHiYHUX  mamepianis.  3acmMocy8aHHSA
HaHomamepianie 8 pe3ucCmuBHUX 20308uUx ceHcopax. CenekmusHicmes | 4Yymsausicme
xemope3sucmopis. Brnue eosnozocmi Ha cueHan. Pe3ucmusHi 2a308i HaMiBNpogiOHUKOS8I
ceHcopHi mampuuyi. Fa3osi ceHcopu Aki 6azyromeca Ha diodax LlommkKi.

XimiyHo yymanauei nonvosi mpaHzucmopu (XYIT) 3i cmpykmyporo enekmposim-
dienekKmpuK-HanienpogioHuUK. byoosa ma mexaHiam pobomu ceHcopa. Enekmpoou 015 XYIMT-
ceHcopis. [Monbosi pH-ceHcopu. azosi 30HOU Ha ocHogi pH XYMT. XYIT 3 membpaHHUM
nokpummam. epmeHmMamusHi CeHCoOpU HO OCHOBI M0MbOBUX MPAH3UCMOopIs.

HanisnposidHuKosi 2a308i ceHcopu. [a308i ceHcopu, 30CHOBAHI HA Memas OKCUOHUL
HanisnpogioHuKosuli noavosuli mpaHzucmop (MOHIT). BodHesi ceHcopu Ha MOHIIT.
CeHcopu 0ns iHwux 2azie Ha MOHIT. OpeaHiyHi HaAMNiBNPoGIOHUKU fAK ea3o4ymausi
mamepianu. OpeaHiyHi HanienposioHUKosi easzosi ceHcopu Ha MOHIT. MexaHizm pobomu
2a308ux ceHcopie Ha MOHIT




OnmuvyHi XiMmi4HIi ceHcopu.

OnmuyHi ximiyHi ceHcopu — Kaacugikauia ma obaacmi ix 3acmocysaHHsA. [lepesaau i
HeOoniku. 3akoH Jlambepma-6epa. MoznuHaHHA IK, Y- i sudumozo ceimna. J/llomiHecyeHyis.
TexHon02ii, Wo 30Cmoco8yromeCca 8 ONMUYHUX ceHcopax. ImmobinizosaHi peazeHmu. Tunu
ONMMUYHUX X8Ua1e800i8 8 XiMiYHUX ceHcopax. ONMMUYHI 80/10KHA: CMPYKMypa ma nowupeHHsA
ceimaa. Onmodu. acusHi 8010KOHHO-0MMUYHI CEHCOPHI Naamgopmu. AKMuUBHIi 80/10KOHHO-
ONMMUYHi CeHCOopHi naamgopmu. [laaHapHi onmuyHi ceHcopu. KaninapHi xeunesoou.
Ocobnusocmi 3acmocy8aHHA 80/10KOHHOI ONMMUKU 8 XiMiYHUX CeHCOpax.

Cnekmpockonia no2nuHaHHA 8 Y®-ma eudumomy 0iana3oHi. @ayopecyeHmHa
crnekmpockonifi. PieHAHHA LLimepHa-®onsmepa. @ayopecueHmHi peazeHmu. Cnekmpockonis
BHymMpiwHb020 8i06ummsa. 3amyxaroyi xeuni. Memoodu Ha ocHosi 8i06usHoOi 30amHocmi.
OcnabneHa nosHa e8i0busHa 30amHicme. @nayopecyeHyis MNo8HO20 BHYMPIWHbLO20
s8iobummas. Qugpy3Ha (po3cisHa) 8idbusHa criekmpomempis.

lMosepxHesuli nna3moHHuUli pe3oHaHc. CeHcopu HA OCHO8I MAA3MOHHO20 PEe30HAHCY.
Cymb memody, ocobausocmi 3aCMOCYy8aHHA 8  XiMiYHUX  ceHcopax. Memoodu
€8iMsI0PO3CIAHHA. munu €8iMmsa0pPO3CIAHHA. CnekmpockKonis K8a3inpymHo20
c8ima0po3CiaHHA.. PomoH-KopenauiliHa cnekmpockonis. JlazepHa odonnaep-gaoymempus.
CxeMu nepemeopeHHA 8 CNEKMPOXiMIYHUX CeHCOopax: rnpsame nepemeopeHHA. ma Hernpami
Memoou, AKi BUKOPUCMOBYHOMb KOHKYPEHMHe 38 'A3Y8AHHA.

3gzeanbHi  gidomocmi  npo  AOMiHecuyeHyito.  TeopemuuHi  ocHosu  pobomu
SIIOMIHECUEHMHUX  ceHcopie. XpoHoghayopomempu. DayopecueHmHa CrneKmpocKoris.
BumiprosaHHA 3a cmauioHapHoi  ¢hayopecueHuii. Memood iHOyKuii  ¢hnyopecueHuii.
XemintomiHecueHuisa i biontomiHecyeHyis. EnekmpoximiyHO eeHepo8aHa xemintomiHecueHUuis.
PamaHoscKaa  crneKkmpomempis. CeHcopu 3 /IOMIHECUEHMHUMU  MApPKepamu.
biontomiHecueHmHi i cuuHMuUAAYiliHi ceHcopu.

Onmuy4Hi  8UMIPIHOBAHHA: onmuyHoOi  WinbHOCMIi;  KoegiuieHma 8idbumms;
AroOMiHecuyeHUii. OnmuyYHi mpaHcobrocepu: OnMuUYHi MiKpope3oHamopu, hOMOoHHI Kpucmarnu.

BukopucmaHHA 0MmMuYHUX CEHCopis.




7 TepmomempuyHi (KasnopumempuyHi) ma macovyymasusi (2pasimempuyHi) xXimiyHi
ceHcopu

Tepmomempu4Hi ceHCopu: mepmicmopu, KOHCMPYKUia ma npuHyun Oii. TemnepamypHi
nepemeoptogayi.  PesucmusHi  memrnepamypHi  nepemeoptogadi  mepmoesnemeHmul.
KamanimuyHi ceHcopu (neanicmop, n'ezokamanimuyHi  ceHcopu).lMpuHyun 08ii ma
30CMOCYBAHHA Kamanimu4yHUX 2a308ux ceHcopie. HeizomepmiyHuli ma i3omepmivyHuli
pexcumu pobomu eazosux ceHcopis. KoHcmpykuia nensnicmopa. Cxema BUKOPUCMAHHSA
nensnicmopis y 2azosux ceHcopax. [lpucmpoi 0014 8UMIipPHOBAHHA MenaonpPosioHoCMi ma ix
BUKOPUCMAHHA.

Cymeo n’ezoenekmpuyHoeo egpekmy. Tunu n’ezoenekmpuyHux mamepianie. Keapyosi
KpucmaniyHi mikposaau. PigHAHHA 3ayepbpes. [1’e3oenekmpuyHuli epekm i eeHepayis
aKYCMU4YHUX x8Usb. CEHCOpU HA MOBEPXHEBUX AKYCMUYHUX X8UAAX. .[TOWUPEHHA AKYyCMUYHUX
xe8unb. O6’eMHIi aKycmuYHi xeusi, AKi 3ymosnorome no3008xcHill 3cys. 32acaroyi (3amyxarodi )
xeuni. Xeuni J/lemba. O6’eMHIi akycmuyHi xeusi, AKi 3ymMmoeaotome rnonepevHuli 3cys.

OcHOBHI napamempu Maco4ymsausux XiMmiyHUx ceHcopis, subip poboyoi yacmomu.
Ocobnusocmi 3acmocy8aHHA MACOYYyMAUBUX CEHCOpPIi8. BUKopucmaHHA n’e3oenekmpuvyHo2o
egpekmy 015 aHAnNI3y po34uHie ma eazie. 3acmocysaHHs 8 b6ioceHCcopax.

8 bionoeziyHi ceHcopu

3azanbHa xapakmepucmuka bioceHcopis. OcHOBHI ocobausocmi bioceHcopie K XiMiYHUX
ceHcopie. Tunosi KOHCMpyKUii bioceHcopie. Pakmopu, AKi 8MaAUBAOMb HO XAPAKMEPUCMUKU
bioceHcopis. Knacugikauia bioceHcopis. 3azanbHa xapakmepucmuxka memodis iMmobinizauii
aKmMueHUX KomroHeHmig bioceHcopa.

EH3umHi enekmpoou. [MpuHyun pobomu eH3umMHo20 eneKkmpooda. OKcupedyKmasu.
AKMuUBHI yeHmpu 8 okcuoasax i nepokcudasax. Mediamopu enekKmpoHHO20 rnepeHeceHHs i
cxema (pyHKUiOHYy8aHHA MediamopHO20 epmMeHmMHo20 ceHcopa. PieHAHHA Mixaenica-
MeHmeH ma (io2o enekmpoximiyHa 8UO03MIHa.

lNomeHyiomempuyHi 6ioceHcopu. AmnepomempuyHi bioceHcopu. KoHOykmomempuyHi
bioceHcopu. M'ezoenekmpuyHi memoodu y bioceHcopuyi. Onmu4Hi memoou y bioceHcopuyi.
bioceHcopu HO OCHO8I MOaLOBUX MpPAH3UCMOopi8. bioceHcopu, 3aCHOBAHI HA XeMipe3ucmopax.

9 IHmenekmyanvHi XiMiYHi ceHcopu

lMoniceHcopHi aHanizamopu. Cucmemu «eneKmpoHHUU Hic», «eneKmpoHHUU A3UK».
Mamemamuy4Hi modeni 0na 006pObKU iHhopmayii cucmemu «eneKmpoHHUl  Hic»,
«eneKMPOHHUU A3UK».

AsmomamuyHi cucmemu ynpasnaiHHA XiMIiYHUX Mpoyecie i3 3aCmocy8aHHAM XiMIYHUX
ceHcopie. Cucmemu MOHIMopuHay noeimpsa poboyoi 30HU. Cucmemu 06niKy 8UKuOdi8
WKIGUBUX peYOBUH 8 HOBKO/UWHE cepedosuuye.

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 3a0800HHA UUKAy nabopamopHUX 30HAMb — Ue BUKOPUCMAHHA 00EPHAHUX HA feKuiax
3HAHb, O03HalOMAEHHA 3 MEexHIYHO peanizayiero sidomMux 3 seKuiliHozo Kypcy npouecie ma
30KpinaAeHHA meopemu4yHO20 mamepiasny.



Ne 3/n Ha3sea nabopamopHoi pobomu Kinekicme ayd. 200uH

1 BusuyeHHA ernausy npupodu esnekmpoKamaniaamopa Ha 8eaAuU4YUHY 6
BUXIOHO20 CU2HAsly MA CesneKMUBHICMb eneKMpPOXiMiYHUX CeHcopis
dioKcudy cynbgpypy 0418 MOHIMOPUH2Y NO8IMPAHO20 cepedosuuya

2 BusHaueHHA 8UXIOHUX XAPAKMepuUCMUK eneKmpoxiMiYHUX CeHcopis 6
amnepmempuyHo2o muny 04 BU3HAYEHHA 8micmy cnupmy 8
rnogimpsHomy cepedosuul.

3 BusHa4eHHA KOHUeHmMpauyii 20308020 KOMMOHEHMA HENPAMUM 6
KY/IOHOMEMPUYHUM mMemoooM 3 BUKOPUCMAHHAM dsox
amrnepmempu4yHUX CeHcopis

4 BusHaueHHA 6micmy KUCHIO ma repeKkucy 800HH0 y 800i 3 6
BUKOPUCMAHHAM 80/16aMIIEePMEMPUYHUX CEHCOPIB.

5 BusHauyeHHsA KOHUeHmpauii KOMMoHeHmMa PO3YUHY 6
rnomeHyiomempu4yHUM MemoOooM.

6 XpoHonomeHyiomempuyHe 8U3HAYEHHA KoegpiyieHmy Oughy3ii ioHis 6
MiOi 8 BOOHUX PO34UHAX.
Bcboeo 36

6. CamocriiiHa po6oTa cTygeHTa/acnipaHTta

CamocmiliHa poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAKOYAE MOBMOPEHHA AeKUiliHo2o
mamepiany, nposedeHHA PO3PaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim,; 8UKOHAHHA
0OMaWHbOI KOHMPOAbHOI pobomu, nid2omosKka 00 eK3ameHy. PekomeHO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA Ha Nid2omosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Bud CPC .
nidecomosKy

Mideomoska 00 aydumopHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA seKuiliHoeo mamepiany; | 3 — 4 200uH Ha
nposeoeHHs POo3pPaxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxcoeHb
nidecomosKa 00 nposedeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHS PO3PAXyHKI8

BUKOHQHHA 0OMAWHbLOI KOHMPOAbHOI pobomu 10 200uH
[idecomosKa 0o ek3ameHy 20 200uH
Bcbozo Ha CPC 96 200uH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekyiliHi ma nabopamopHi 3aHAMmMsA npoeooamMscs
8 HABYA/IbHUX ayOumopisx. Y 3miwaHomy pexcumi nekyiliHi 3aHAMmsA nposodamsca Yyepes naamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA CikopcbKul, nabopamopHi 3aHAMMA — 8 HABYAAbHUX ayoumopiax. Y
OucCMaHyjiliHomMy pexcumi 8Ci 3aHAMMA MpPo8oOAMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYilIHO20 HABYAHHA
Cikopcbkull. BiosidysaHHA neKuiliHux ma n1abopamopHUX 3aHAMb € 0608’A3K08UM.

Mpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. [o 3axucmy 0donyckaromecs cmydeHmu, SKi B8UKOHAAU 1abopamopHy pobomy, npagusabHO
BUKOHA/AU PO3PAXYHKU mMa BipHO O@OopMuau npomoKoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HernpasuabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY 0ghopmaeHi HedosiKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembca abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 Yac MexHOs102iYHO 06yMOoBaeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYAbMAUiAX 3 OUCYUNAIHU, AKi MP0B80OAMbCA U,OMUNCHEBO.




3. [icna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKul MNOAA20E Yy BUKOHAHHI [HOUBIOYAs1bHO20
pO3paxyHKoB8020 3a80aHHA ab0 meopemuyHOMy onumyeaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
BUK/1a0a4YemM 8UCMABAAEMbCA 3020/bHA OUIHKA | p0b6OMa 88aXAEMbCA 3AXUULEHOI.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaseHicmoe binblwe 00HOI HezaxuuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmasoro 014 He 00nycKy 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

[lpasusna NpusHaA4YeHHA 300Xo04y8aabHUX Ma wmpagHuUx basnis:

1. 3anizHeHHA Ha nabopamopHe 3aHAMms ( 3yMo8u ix nposedeHHA 8 38u4aliHOMy ma 3MiluaHOMY
pexcumax pobomu YHieepcumemy) wimpagyemoca 0,25 6aaa 30 KOXHIi 15 X8UnuH 3ani3HeHHH,
momy w0 npu3eodsme 00 3aMPUMKU BUKOHAHHSA ycie bpuaadoro cmyoeHmie;

Monimuka 0ednaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYaEMbCA . 8 [oano#eHHA npo NomoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMposb pe3yaomamis Has4yaHHA 8 KTl im. leopa CikopcbKozo

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMuU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

[TomoYHUli _KOHMPOsbL: BUKOHAHHA ma 3axucm saabopamopHux pobim, SUKOHAHHA OOMAWHbLOI
KOHMposnbHOi pobomu.

PelimuHzoea cucmema OyiHIOBAHHA pe3ysbmamie Ha84YaHHSA
PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA
PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MOOYsA PO3Paxo8yemMoca suxoda4yu i3 100-6anbHOI wKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomaAzom cemecmpy) CKAa0aemMbCA 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— BUKOHAHHA ma 3axucm 6 nabopamopHux pobim - 8 38u4yaliHOMy ma 3MiWAHOMY PEXCUMAaX
pobomu YHisepcumemy, abo 5 nabopamopHux pobim - 8 ducmaHyiliHomy pexcumi pobomu
YHisepcumemy;

— BUKOHAHHA OOMAWHbOI KOHMPObHOI pobomu;

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. BuKoHaHHA nabopamopHux pobim
Baeosuli 6an — 6 b6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromeca AK cyma banis 3a
BUKOHAHHA OKpemux emanie pobomu — Oonyck (1 6an), 8ukoHaHHA pobomu (2 6ana), Axkicme
ogopmneHozo npomokony (1 6asn) ma 3axucm pobomu (2 6ana). OuiH8aHHA pobomu nMpPoeoduMbCA 34
HACMYyMHOK WKAO0H0:
Aonyck 0o pobomu
- npu nepesipyi eomosHocmi 0o J/IP Hadaromeca 8ipHi i suvepnHi 8i0noeidi; nidcomosneHo 6
nosHomy obcA3i cxemy npomoKosny nabopamopHoi pobomu — 1,0 6an;
npu nepesipyi 20MmosHocmi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHA npu opmMynto8aHHi 8ipHUx 8idnoegidel;
€ 3ay8axteHHA w000 niocomosku npomokony — 0,5 6anis;
BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu
- be3nomunKkose 8UKOHAHHA 3a80aHHA J/IP 8 nogHomy 06cCA3i 3 HAABHICMIO esleMeHmie meop4o20
nioxody rnpu 6e3ymosHomy 000epxcaHHI npasusn i Hopm mexHiku 6e3nexku — 2,0 6ana;
—  BUKOHAHHA 3080aHHA JIP 8 nosHomy o6c¢A3i npu 000epxaHHI npasusa i Hopm mexHiku 6e3neku —
1,5 6ana;
—  BUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomy obcA3i npu HassHocmi 3aysaxceHs 3 6oKy suKknadaya w000
HeobrpyHmMosaHo20 8i0xusneHHs 8i0 MemoOUYHUX BKA3i80K abo w000 000epHaHHS 8UMOeE
mexHiku 6e3nexku — 1,0 6as;



2.

HeBUKOHAHHSA 3a80aHb /1P 8 nosHomy 06c¢s3i 3a 8ideedeHull Yac Npu HASBHOCMI 3aY8AMEHb 3
60Ky 8UK1a0a4a W,000 BipHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epPHaHHA 8UMO2 MexHiKu be3neKu
— 0,5 6anis;

3axucm nabopamopHoi pobomu ma AKicmb 0ghopMaeHo20 MPOMOKOAY

HasBHICMb 8NesHeHUX 3HAHb | HAbymux 8MiHb 3 3a800Hb 8UKOHAHOI JIP; 6e3002aHHe
0(OpPMEHHA NPOMOKOAY ma iHwux mamepianie — 3,0 6ana (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmayii);

HOABHICMb CymmEeBUX 3ay8aHeHb W000 MO8HOMU, 2pAMOMHOCMI | oxaliHocmi npu ogpopMaeHHI
mamepianie 3 BuKoHaHoi JIP — 2,0 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

3HQAYHI 3ay8aXeHHA W000 MoeHOMU i 0GhOPMAEHHS NMPOMOKOY; HECTTPOMOMHICMb damu
8i0no8idb no suKoHaHil pobomi— 0,5 6ana.

AomawHa koHmponvHa poboma (4KP)

Baeosuli 6an —24 6anis. KoxcHe 3a80aHHA Ha [KP cknadaemoscsa 3 6 NUMAaHb MeopemuyHO20
xapakmepy (sazosuli 6an 4). Kinokicme 6anie 3a [KP po3paxosyemoca AK cyma 6anie 3a KomHe
numaHHA. OUiHBAHHA MPOBOOUMbLCA 30 HACMYMHOK WKA/O0H0:!

6e3002a0HHA 8i0nosidb Ha 3080GHHA MPU HASBHOCMI enemeHmie npodyKmuseHo2o0 (meop4yozo)
nioxody; oemoHCcMpayis 8MiHHA 8MNEBHEH020 3ACMOCY8AHHA (hYHOAMEHMANbHUX 3HAHb 3 XiMii
npu 8idnoesidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 4 bana;

HaABHICMb 1-2 HE3HAYHUX, HEMPUHYUMOBUX MOMU/OK Mpu 8i0no8idi HQ KOHMPOsbHE 3080AHHA —
3 6ana;

HOABHICMb CymmeBUX MOMUSIOK rpu 8i0noeidi Ha KOHMPOosbHe 3a80aHHA - 1 6an;

HAABHICMb MPUHYUNOBUX MOMUSIOK rpu 8i0nosidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 0 basis.

KaneHdapHuli KoHMposab: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8umoe2 cunabycy. YMosoo ompuMaHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 KasneHOapHO020 KOHMPOo €
pelimuHe cmydeHma 50 % 6i0 MaKCUMQ/AbHO MOM/IUBO20 HA 44AC KAAeHOApHO20 KoHmposw. Ha
nepwomy KaneHoapHomMy KOHmMposi (8-U muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmosaHuli», aKwo lio2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-9'=5 6anie. Ha dpyzomy KaneHdapHOMYy KOHMPOi (14-i murcdeHs)
cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKwo tiozo momoyHuli pelimute He meHwe 0,5-21°=11 6anie.

Cemecmposuli KOHMpPosb: yCHUU EK3aMeH.

Ha ek3ameHi cmydeHmu marome gidnosicmu HaA NMUMAHHA eK3ameHayiliHozo binema. KoxceH binem
Micmumes Yyomupu meopemuyHuUx NUMAaHHA, AKi oyiHoomoecs y 10 6anie KoxcHe. KoxcHe 3anumaHHA
(3a0800HHSA) OYiHIOEMbBCA 30 MAKUMU KpUmMepismu:

MosHa 8i0No8i0b HA 3aNUMAHHSA 3 e1eMeHMamu opu2iHasIbHO20, MBopPY020 Mioxody 00
MOACHEeHHA NPUUHAMUX piueHs, 06rpyHmMys8aHHA Yux piuieHb Ha 0CHo8i eMoHCMpauii 8MiHb
3any4amu ¢hyHOaMeHmMasnbHi 3HAHHA 3 Ximii - 9-10 6anis (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

MosHa i 83a2ai 8ipHa 8i0N08i0b HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HayHUMU nomuakamu abo
3aysaxceHHAMU - 7-8 banie (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauyii);

83a2asi 8ipHa 8i0N08i0b HA 3aNUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU MOMUAKAMU ma 1-2 3ay8axeHHAMU
MPUHYUN0B020 XapaKkmepy, rnos’s3aHo20 3 HeM08HOMO 3HAHb 3 PYHOAMEHMATbHUX OCHOB8 - 6
6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

He3adosinbHa 8i0noeids - 0 basis.

MakcumansHa cyma b6anis, Ky cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 60 6anis:

RC=rup + roxp =36 + 24 = 60 banis.

Ymosoro donycky 0o ekzameHy € HanucaHHA LKP, suKkoHaHHA nabopamopHux pobim ma KinbKicme
pelimuHzosux 6anie He meHwe 30.

! MakcumanbHa KimbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYICHT IPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakciMasIbHa KilIbKiCTb GalliB, Ky MOXKe HAGPATH CTYACHT IPOTSroM 14 THKHIB.



Tabnnuya BiaNoOBIAHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOI0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BMKOHaHI ymoBM A0NYCKY He ponyweHo

9. [opaartkosa iHpopmauisa 3 gucumnnniHu (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik 3a80aHb 0o [KP ma 0ns nidcomosKku 0o exk3dameHy HasedeHi y Google Classroom
«IHHOBAUIlHI ceHCopHIi memodu 0a4 MOHIMOPUH2Y MexHO2EHHUX cepedosuw» (naamgopma
Sikorsky-distance).

e [lepenik mamepianie, AKUMU 00380/1EHO KOPUCMY8AMUCH Mi0 YaC eK3ameHy — Mi0 4ac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHo suKopucmosysamu by0db-aKi 00NOMIXCHI mamepianu ma nimepamypy.
3a nopyweHHA 8uMo2 cmydeHmu ycy8aromocA 8i0 eK3aMeHY.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnageHo CTaplmMm BUKNadadyem Kadeapu TexHONOorii enekTPoXiMiyHMX BUPOBHUUTB, K.T.H. Kywmupykom
AHApPIEM IBaHOBUYEM.

YxBaneHo Kadeapoto TEXHOJIOTiT eNeKTpoXiMiyHnX BUpobHUUTB (NpoTokon Ne _14  Bia _24.06.2022)

MNoroaskeHo MeToanuyHoo Komicieto paKkynbrety (npoTokon Ne 10 Big 23.06.2022)



	Реквізити навчальної дисципліни
	Програма навчальної дисципліни
	1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
	2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
	3. Зміст навчальної дисципліни
	4. Навчальні матеріали та ресурси
	Навчальний контент
	5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	6. Самостійна робота студента/аспіранта
	Політика та контроль
	7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
	8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
	9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)

